
FR 6.1 – Mathematik
Institut für Angewandte Mathematik
Prof. Dr. V. John

Saarbrücken, 08.11.2006
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Es werden nur Lösungen bewertet, deren Lösungsweg klar erkennbar ist. Alle Aus-
sagen sind zu begründen. Aus der Vorlesung bekannte Sachverhalte können voraus-
gesetzt werden.

1. Aufgabe :
Man zeige:

• Die Dirac–Distribution ist tatsächlich eine Distribution.

• Die Ableitung einer Distribution ist tatsächlich eine Distribution.

• Die Ableitung einer Distribution ist stetig bezüglich der Konvergenz:
∂kuj → ∂ku für Distributionen uj → u.

2. Aufgabe :
Man zeige, dass kein u ∈ L1

loc
(R) existiert mit

ϕ(0) =

∫

R

u(x)ϕ(x) dx

für alle ϕ ∈ D(R). Das heißt, die Dirac–Distribution ist nicht regulär.
Hinweis: Man kann voraussetzen, dass gilt, dass eine Funktion f über einem Intervall

I fast überall Null ist, falls
R

I
fϕ dx = 0 für alle ϕ ∈ D(I).

3. Aufgabe :
Sei

f =

{

1 x ∈ [0, 1],
0 sonst.

Man berechne f ∗ f und f ∗ f ∗ f .


