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Es werden nur Lösungen bewertet, deren Lösungsweg klar erkennbar ist. Alle Aus-
sagen sind zu begründen. Aus der Vorlesung bekannte Sachverhalte können voraus-
gesetzt werden.

1. Aufgabe :
Man beweise den Satz von Liouville: Die Funktion u : R

d
→ R sei harmo-

nisch und beschränkt. Dann ist u konstant.

2. Aufgabe :
Seien Ω ⊂ R

d offen und beschränkt und u ∈ C2(Ω) ∩ C(Ω) erfülle

∆u = u3 in Ω,

u = 0 auf ∂Ω.

Man zeige, dass u ≡ 0 in Ω.

3. Man betrachte die räumlich eindimensionale Wellengleichung

utt − uxx = 0 für 0 < x < π, t > 0

mit den Anfangsdaten

u(x, 0) =

∞∑

n=1

αn sin(nx), ut(x, 0) =

∞∑

n=1

βn sin(nx)

und den Randwerten

u(0, t) = u(π, t) = 0 für alle t > 0.

Man stelle die Lösung als Fourierreihe

u(x, t) =

∞∑

n=1

γn(t) sin(nx)

dar und berechne die Koeffizienten γn(t).


