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Es werden nur Lösungen bewertet, deren Lösungsweg klar erkennbar ist. Alle Aus-
sagen sind zu begründen. Aus der Vorlesung bekannte Sachverhalte können voraus-
gesetzt werden.

1. Aufgabe :
Man berechne den Laplace-Operator

∆ =
∂2

∂x2
+

∂2

∂y2
+

∂2

∂z2

in Kugelkoordinaten.

2. Aufgabe :
Man überprüfe, ob die folgenden Funktionen harmonisch sind:

f : R
3
−→ R, f(x, y, z) = ex cos(y) z,

f : R
3
−→ R, f(x, y, z) = ln

(

√

x2 + y2 + z2

)

,

f : R
2
−→ R, f(x, y) = sin(x) cosh(y).

3. Aufgabe :
Gegeben sei die harmonische Funktion u ∈ C2(Ω),

u(x, y, z) = x2 + y2
− 2z2, (x, y, z) ∈ R

3

Man zeige durch explites Nachrechnen, dass u die Mittelwerteigenschaft für
alle x ∈ R

3 erfüllt.


