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Die Lösung der Aufgaben 3 a) und d) ist in der Übung am 29.04.2004 schriftlich abzugeben !

Es werden nur Lösungen bewertet, deren Lösungsweg klar erkennbar ist. Alle Aussagen sind zu begründen.
Aus der Vorlesung bekannte Sachverhalte können vorausgesetzt werden. Zu einer vollständig gelösten Auf-
gabe gehört die Probe !

1. Man bestimme die allgemeine Lösung der Differentialgleichung

y′ = (x− y)2 + 1.

Hinweis : Geeignete Substitution.

2. Man zeige, dass das Anfangswertproblem

y′ =
√
|y|, y(0) = 0

nicht eindeutig lösbar ist.
Hinweis: Eine Lösung ist offensichtlich, für eine andere betrachte man das AWP getrennt für x ≥ 0
und x ≤ 0.

3. Man löse die Anfangswertprobleme

a) xy′ + 3y = x2 , x0 = 0, y0 = 0 , 3 Punkte
b) y′ + 2xy = 2xe−x

2
, y(0) = 1 ,

c) y′ + x2y = x2 , y(2) = 1 ,
d) y′ = (1 + xy)/(1− x2) , |x| < 1 , y(0) = 4711. 3 Punkte

4. Man beweise the zweite und dritte Aussage des Superpositionsprinzips für lineare gewöhnliche Diffe-
rentialgleichungen 1.Ordnung.


