Losungen zu den 23. Aufgabenblatt fiir MfT 2

1. Aufgabe :

(a)

120 @ 1 x —7/3
301 1 y = 2| = [y ]|=| 53
0 1 1 z 5 z 10/3
(b)

1 2 0 x 1 x 0

11 y | =10 = y | = 1/2
01 1 p 0 P ~1/2
1 20 x 0 x 1/3
3 1 1 y |=11 = y | = -1/6
01 1 P 0 P 1/6
120 x 0 x ~1/3
301 1 yl=o| = (v ]|=[ 15
0 1 1 z 1 z 5/6

a;, ap und a3 bilden eine Basis des R? (nur triviale Kombination méglich):

1 20 x 0 x 0.0
3 11 y | =120 = y | =1 00
011 z 0 z 0.0

(c) a4 ist eine Linearkombination von a; und ay. Daher konnen nur Vektoren
aus der von a; und as aufgespannten Ebene dargestellt werden.

2. Aufgabe :

e a b a+b:
Aa+ub=a+Db mit A\=1, pu=1

e a b ,a—bhb:
Aa+pub=a—-b mit A=1, p=-1
e aa+t+b,a—b:
da+pula+b)=a—-b mitA=2 p=-1
e b,at+b,a—b:

Ab+pula—b)=a+b mit A=2, pu=1



3. Aufgabe :

(a)

i.

ii.

ii.

aj, ap und as bilden eine Basis des R3.
by ist eine Linearkombination von by, by und bg

1 L[ 2 -1 4
L) =g 4]+ -1 |+5]0
2 6 -1 0

Zusétzlich bilden by, by und bs eine Basis des R3.
Die Vektoren sind linear abhéngig, da

(;):A<—i) mit A= -2

a; und as liegen also auf einer Geraden.

Die Vektoren by und by sind linear unabhéngig, bilden also im Ge-
gensatz zu a; und a,, eine Basis des R?



