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AUFGABE 9.1 (4 Punkte) — Seien X und Y zwei unabhéngige, zu den Parametern A bzw. u €
(0, 00) exponentialverteilte ZufallsgréRen. Ferner seien

N = lixsyy, U =min{X,Y}, W=|X-Y|
(i) Zeigen Sie, daB N und U unabhéngig sind.
(ii) Zeigen Sie, dal U und W unabhéngig sind.

Hinweis: Eine diskrete ZufallsgroRe A mit abzéhlbarer Wertemenge 7 und eine kontinuierliche, reelle
ZufallsgréRe B sind genau dann unabhéngig, wenn fiir alle ¢t € Rund alle i € I gilt: P(A =4, B >
t)=P(A=1i)P(B >1).

AUFGABE 9.2 (4 Punkte) — Es seien a@ € (0,00) fest und X;,..., X, unabhdngige, auf [0, «]
gleichformig verteilte ZufallsgroRen. Zeigen Sie Folgendes:

(i) Eine Dichte der ZufallsgroRe M,, = max{Xjy,..., X, } ist gegeben durch die Abbildung = —
1o, o) (z)na~"2"~1, und ihr Erwartungswert ist E(M,,) = ;25 ov.

(if) Fur n — oo konvergiert die Verteilungsfunktion der ZufallsgroRe Y,, = n(a — M,,) gegen die
Verteilungsfunktion der Exponentialverteilung mit Parameter é

AUFGABE 9.3 (4 Punkte) — Es sei X ~ A(0,02), d.h. X sei normalverteilt zu den Parametern
p = 0und o2. Zeigen Sie:

(i) E(|X[P) = /27 /7 - T(E)o? fiir jedes p > 0.

1-3-5---(2n—1)o?, falls p = 2n,
0, fallsp =2n — 1,

fir n € N.

(i) E(X?) = {

Hinweis: Erinnern Sie sich an die Funktionalgleichung der I"-Funktion sowie an die Identitat I'(1/2) =

N

AUFGABE 9.4 (4 Punkte) — Seien X, Y zwei ZufallsgrofRen mit der gemeinsamen Dichte

%e*(ﬁ*yz)ﬁ, falls z sign(y) > ysign(z),
f(l'a y) =
0 sonst.

(a) Zeigen Sie, dass X, Y, X +Y und X — Y zentrierte, normalverteilte ZufallsgroRen sind mit
VX)=VY)=1und V(X +Y)=V(X -Y)=2.

(b) Zeigen Sie, dass X und Y zwar unkorreliert, aber nicht unabhéngig sind.



