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Wahrscheinlichkeitstheorie 11: Ubungsblatt 14

In Aufgaben 14.1 und 14.2 kdnnen Bonuspunkte fiir das Hausaufgabenkriterium erworben werden;
sie werden nur fur Bedurftige korrigiert. Aufgabe 14.3 kann in den Ubungsgruppen besprochen
werden.

AUFGABE 14.1 Essei (S, )nen, die einfache Irrfahrt auf Z. Fiir n € N sei M,, :== min{Sp, ..., Sy}
Beweisen Sie fiir jedesn € Nund allei,j € Zmitj <0Ound: > j:

P, (My = j,Sp =) = Pp(Sn =i — 25) — Pu(Sn =i — 2j + 2),
Pn(Mn = .7) = IP)n(Sn € {.7 - l,j}).

4 Punkte
AUFGABE 14.2 Es sei (Sy)nen, die einfache Irrfahrt auf Z. Beweisen Sie fur jedes n € N:
Py, (S1 > 0,...,S2, > 0) = ugp,
wobei ug, = P2, (S2, = 0). 4 Punkte

AUFGABE 14.3 (ZUSAMMENTREFFEN UNABHANGIGER IRRFAHRTEN) Esseir € N\{1}. Firk €
{1,2,...,r} seien {S"},en, unabhingige, symmetrische, im Ursprung startende Irrfahrten auf Z.
Zeigen Sie, dass sich fir » < 3 die r Irrfahrten mit Wahrscheinlichkeit Eins zu unendlich vielen
Zeitpunkten im selben Punkt treffen, aber dass dies falsch ist fiir > 3.

Hinweise: Hilfreich sind die Beziehungen

En:@?:(?:) Hnd i(k!)2(<(i”fk)!)2:(2:)2.

k=0 k=0

Einen Beweis kdnnen Sie mit Hilfe von probabilistischen Uberlegungen oder eines Koeffizientenver-
gleichs fir (1 4 z)™(1 4+ )™ = (1 + x)?" herstellen. Fiir » > 3 ist die Abschétzung

r 2 r=2
n < n max "
k —\k j€{0,1,....n} ]

nltzlich. Schétzen Sie im Fall » = 3 die Wahrscheinlichkeit, dass sich die drei Irrfahrten zum Zeit-
punkt n im Bereich zwischen —/n und +/n treffen, mit Hilfe des Satzes von de Moivre-Laplace ab
unter Beachtung der Tatsache, dass lokal gleichméaRige Konvergenz der reskalierten Wahrscheinlich-
keiten vorliegt. (Diese Methode ist auch fir » = 2 anwendbar.)



