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Bitte bearbeiten Sie jede Aufgabe auf einem separatem Blatt und versehen Sie
diesen mit Thren Namen, Ihren Matrikelnummer und der Ubungsgruppe, in der
Sie die Losungen zuriickgegeben haben mdchten.

Seien Uy, Uy unabhingige, U (0, 1) verteilte Zufallsvariablen. Wir definieren Zufallsvariablen
X1,Xo durch X1 = pcosf, Xo = psinf mit 0 = 27Uy, p = /—2logU;. Zeigen Sie, dass
(X1, X32) ~ N(0, 1), wobei I die 2-dimensionale Einheitsmatrix bezeichnet. (4 Punkte)

Sei X ~ N(0,1) und ¢ > 0 eine deterministische Zahl. Eine Zufallsvariable Y = Y, wird
definiert durch
X (w), X(w)| < ¢,
Vo) = [X@, 1X@)
—X(w), [X(w)]=e
Zeigen Sie:
(i) Fiir jedes c ist Y. ~ N(0,1);
(ii) Fiir kein ¢ sind X und Y, unabhéngig;
(iii) Es gibt ein ¢ > 0 mit der Eigenschaft, dass X und Y, unkorreliert sind.

(4 Punkte)

Seien p, v WahrscheinlichkeitsmaBe auf (Z,2%), p, := u({n}), ¢ := v({n}), n € Z. Dann ist
die Faltung pu * v ein WahrscheinlichkeitsmaB auf (Z, 2%) definiert durch

(L v)({n}) = > Pmn-m.

meZ
a) Sind X und Y unabhingige, Z-wertige Zufallsvariable, dann gilt Px,y = Px * Py.

b) Seien X und Y unabhéngige, Poisson-verteilte Zufallsvariablen mit Parametern p und
A. Dann ist X +Y Poisson-verteilt mit Parameter p + .

(4 Punkte)

Seien f, g : R — R>o messbare Funktionen. Dann ist ihre Faltung f*g die Funktion R — R>¢
definiert durch
(Feo@ = [ 1

a) Seien X, Y unabhingige reelle Zufallsvariable mit Dichten fx und fy. Dann hat X +Y
die Dichte fx1y = fx * fy.

b) Seien X und Y unabhiingige exponentialverteilte Zufallsvariablen mit Parametern A
und p. Berechnen Sie die Dichte von X + Y!



(4 Punkte)

Abgabe: 8. Juni in der Vorlesung
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