Humboldt-Universitat zu Berlin
Institut fiir Mathematik

Dr. Christian Bayer
Dipl.-Math. Jana Bielagk
Dipl.-Wirtsch.-Math. Oliver Janke

STOCHASTIK I Sommersemester 2015

UBUNGSBLATT 6

Bitte bearbeiten Sie jede Aufgabe auf einem separatem Blatt und versehen Sie
diesen mit Thren Namen, Ihren Matrikelnummer und der Ubungsgruppe, in der
Sie die Losungen zuriickgegeben haben mdchten.

(a) Esseien X und Y unabhéngige Zufallsvariablen. Bestimmen Sie die bedingte Verteilung
von X unter X +Y =1[, wenn X und Y geometrisch zum Parameter p verteilt sind,
dh. P(X =k)=P(Y =k)=(1—-p)*p, ke N.

(b) Ein fairer sechsseitiger Wiirfel werde zweimal geworfen, X bzw. Y seien die Augenzahlen
beim ersten bzw. beim zweiten Wurf. Weiter definieren wir V' := min{X,Y} und W :=
max{X,Y}. Stellen Sie die Wahrscheinlichkeitsfunktionen P(V = k) und P(W = k),
k € N, sowie die gemeinsame Wahrscheinlichkeitsfunktion von V und W tabellarisch
dar. Berechnen Sie weiterhin den Erwartungswert von |[W — V.

(4 Punkte)

Zeigen Sie: Der Quotient zweier unabhéngiger standardnormalverteilter Zufallsvariablen ist
Standard-Cauchy-verteilt, d.h. zum Parameter a = 1. (4 Punkte)

Die Professoren Schmidt, Mayer und Schulze teilten sich die Priifungszeit im Sommer 2014
folgendermaflen auf:

2 Tage Schmidt, 3 Tage Mayer, 4 Tage Schulze.
Die langjahrigen Durchfallquoten sind bei
Schmidt 8/9, Mayer 1/2, Schulze 1/3.

Am 31. Juli 2014, bestand einer der drei Kandidaten des Tages seine Priifung. Welcher der
drei Professoren war mit der grofiten Wahrscheinlichkeit an diesem Tag der Priifer? (4 Punkte)

Gegeben sei eine Folge (X),)nen stochastisch unabhéngiger, je-weils U([0, 1])-gleichverteilter
Zufallsvariablen. Wir betrachten die Folge (Y}, )nen von Zufallsvariablen mit Y, := nX,, fir
alle n € N. Zeigen Sie, dass dann gilt:

liminfY,, = 0, P-fast sicher.
n—oo

(4 Punkte)

Abgabe: 27. Mai in der Vorlesung
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