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Bitte bearbeiten Sie jede Aufgabe auf einem separatem Blatt und versehen Sie
diesen mit Thren Namen, Ihren Matrikelnummer und der Ubungsgruppe, in der
Sie die Losungen zuriickgegeben haben mdchten.

Bestimmen Sie die charakteristischen Funktionen der Poisson- und der Binomialverteilung
und berechnen Sie die Erwartungswert und Varianz durch Ableiten. (4 Punkte)

a) Sei px die charakteristische Funktion einer d-dimensionalen reellen ZV X. Nehmen Sie an,
dass es ein v € R\ {0} gibt mit ¢ x (u) = 1. Man zeige: fiir alle v € R? gilt: px (u+v) = ox (v).
b) Seien X,Y unabhéngig, dann gilt px1yv(u) = ¢x(u)ey (u).
c¢) Seien X, Y unabhingige, identisch verteilte ZV. Zeigen Sie, dass X —Y eine symmetrische
Verteilung hat, d.h., dass fiir jede messbare Teilmenge A C R gilt:
P(X-YeA)=PX-Ye-A).

(4 Punkte)

Die logarithmische Normalverteilung LN (u,0?) fiir 4 € R und o2 > 0 ist definiert als das
BildmaB der Normalverteilung N (u, 0?) unter der Exponentialfunktion, d.h. als Verteilung
von exp(X) fiir X ~ N (u,0?).

a) Berechnen Sie die momentenerzeugende Funktion der Normalverteilung.
b) Berechnen Sie die Momente E[Y"], n € N, und die Varianz fiir Y ~ LN (u,0?).
(4 Punkte)

a) Sei v ein Wahrscheinlichkeitsmafl auf Z. Zeigen Sie die Inversionsformel

u(nh) = o= [ " ) du.

—T
Hinweis: Der Satz von Fubini und der Konvergenzsatz von Lebesgue gelten auch fiir kom-
plexwertige Integranden (ohne Beweis).
b) ¢ : R — C heifit positiv semidefinit, falls fiir alle n € N, ug,...,u, € Rund A\j,..., A\, € C
gilt:

n
Z o(up — Um )N Am > 0.
I,m=1
Zeigen Sie: Jede charakteristische Funktion ist positiv semidefinit.
Bemerkung: Der Satz von Bochner liefert die Umkehrung: jede positiv semidefinite, gleichméflig
stetige Funktion ¢ mit ¢(0) = 1 ist Fouriertransformierte eines Wahrscheinlichkeitsmafes.

(4 Punkte)
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