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Ausgewählte Themen der Variationsrechnung

Prof. Alexander Mielke

Inhalt des Seminars:
Vertiefung der Vorlesung Variationsrechnung (Knees/Mielke, SoSe 2007):
• Genauere Analyse der Begriffe Rang-1–, Quasi–, Polykonvexität
• Minimierung von Funktionalen ohne Quasikonvexität mittels Youngscher Maße
• Verallgemeinerte Euler-Lagrangesche Gleichungen in der Elastizitätstheorie
• Relaxierung und Gamma-Konvergenz

Voraussetzungen: Analysis, Lineare Algebra, Höhere Analysis I (Funktionalanalysis).
Die Vorlesung “Variationsrechnung” ist empfehlenswert, aber auch ohne diese ist eine
Teilnahme bei entsprechendem Einsatz und Wahl des Themas möglich.

Vortragstermine werden blockweise an zwei oder drei Vormittagen von jeweils 9:00 bis
13:30 Uhr stattfinden (bitte bis 15:00 Uhr als Reserve freihalten):
Freitag 7. Dezember 2007, Freitag 14. Dezember 2007, Freitag 11. Januar 2008.

Vorträge

1. Marita Thomas: Rang-Eins– und Polykonvexität isotroper Energiedichten
[Bal77], [SiS83], [Šil99], [Bal02], [Mie05].

2. Christian Hinze: Young-Maße (Einführung, Funktionalanalysis, erste Beispiele)
[Bal89], [Ped97, Ch. 1.2+2.1-4+6+7], [Mül99, Sect. 3]

3. Filip Rindler: Gradienten-Young-Maße und Laminate
[Ped97, Ch. 8+9], [KiP94], [Mül99, Sect. 4.1-3], [Šve92]

4. Matthias Liero: Γ-Konvergenz I: Einführung und Homogenisierung
[Bra02, Int., Ch. 1+2+3]

5. Lars Sadau: Γ-Konvergenz II: Diskret zu kontinuierlich
[Bra02, Int., Ch. 4]

6. N. N. : Relaxierung (Anwendung Youngscher Maße, Γ-Konvergenz)
[Ped97, Ch. 4], [Dac89, Ch. 5], [Mül99, Sect. 4.2+4.8]



Mögliche weitere Themen:

1. Verallgemeinerte Euler-Lagrange-Gleichungen: innere Variationen, Gleichge-
wicht der Konfigurationskräfte, äußere Variationen, Kräftegleichgewicht im defor-
mierten Zustand [Bal02, Sect. 2.4], [BPO91, Cia88]

2. Γ-Konvergenz III: Mehrdimensionale Homogenisierung [Bra02, Int., Ch. 3+9]

3. Γ-Konvergenz IV: Phasenübergänge [Bra02, Int., Ch. 6+15]

Bemerkungen zum Vortrag:

• Siehe auch http://www.wias-berlin.de/people/mielke/teaching.html

“Vortragstips” (zwei PDF-Dateien).

• Redezeit 60 Minuten (vorher Probevortrag an der Tafel machen)

• Mindestens zwei Vorbesrechungen mit Herrn Mielke: (1) nach Sichtung der Ma-
terialien und Einlesen ins Thema und (2) nach Fertigstellung der Konzeption des
Vortrags und des geplanten Tafelanschriebs

• Die angegebene Literatur ist ein EINSTIEG. Bitte selbständig weitere Literatur
recherchieren!!!

• Wichtig: Interaktion mit anderen Vortragenden

• Ein Vortrag ist KEINE Vorlesung: Es sollen Ideen vermittelt werden: (a) Umfeld
und grobe Fragestellungen (b) Einbindung in das Gesamtkonzept des Seminars (c)
eine zentrale Idee herausgreifen und Teile davon beweisen, so dass wesentliche ma-
thematische Ideen klar werden

• Ein Vortrag hat in der Regel eine Botschaft (neudeutsch: “take-home message”)

• Seminarausarbeitung in LATEX sollte mindestens 5 aber höchsten 10 Seiten umfassen.

Teilnehmer:
Christian Hinze: christianhinze@web.de
Matthias Liero: mliero@gmx.de
Alexander Mielke: mielke@wias-berlin.de Tel: WIAS 20372-563, HUB 2093-5431
Filip Rindler: rindler@math.tu-berlin.de
Lars Sadau: sadaula@mathematik.hu-berlin.de
Marita Thomas: thomas@mathematik.hu-berlin.de

als Gäste
Andreas Bumb: andreasbumb@web.de
Sebastian Heinz: sheinz@mathematik.hu-berlin.de
Thomas Surowiec: surowiec@mathematik.hu-berlin.de
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